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Solucan Gubresi Nedir?

* Genel olarak her turlu organik atik veya artiklarin fermentasyonu
sonucunda olusan kompostun uygun bir kompozisyonda
solucanlara mama olarak verilmesi ve solucanlarin sindirim
sisteminden gecirildikten sonra solucanin disari attigl humusa
benzer materyale Solucan Giibresi denir. Ozetle, organik atiklarin
solucanlar tarafindan kompostlastirilmasi islemine denir.

Riverm



* Organik atik veya artiklarin mineralizasyon sureci olan Solucan
Gubresi isleminde bes solucan turu en iyi sonucu verir.

* Ancak ticari amac tasiyan uretim yerlerinde/isletmelerde en fazla
iki tur tercih edilir. Eisenia foetida (Kirmizi Kalifornia Solucani) ve
Lumbricus rubellus’ tur.
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* Mikroorganizmalarla solucanlarin birlikte calisarak urettikleri
Solucan Gubresi, biyoteknolojik bir geri donisum yontemidir.

* Solucan Gubresi; atik donusum surecini hizlandirir ve daha
kaliteli, tarim topraklari icin degerli, bitkilere yarayisli, besleyici
degeri yuksek gubre niteligi tasimasinin yaninda cok iyi bir toprak
Islah materyalidir.
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* Solucan Gubresi tretimi ekonomik, cevre dostu ve surdurulebilir
bir uretim seklini temsil eder.

* Hem ticari hem de ekolojik acidan yuksek degerlikli Grunler elde
edilmesine olanak saglayan Solucan Gubresi teknigi tum dunyada
uygulanmaktadir.
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Solucan
Qﬁbresinin Teknik
Ozellikleri

Genel olarak; dogru bir sekilde
uretilen solucan gubresi; yuksek
organik madde, humik & fulvik
asitler, cok sayida yararli
mikroorganizmalar, yararli mantarlar,
fitohormonlar ve bitki besin
elementleriigerirler.
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Solucan
GubresininFiziksel,
Kimyasal ve Biyolojik
Ozellikleri

* Fiziksel Ozelligi: Koyu
kahverengi veya siyah
renklerinde, el ile sikildiginda
su akmayacak sekilde nemli,
kokusuz, toz olmayan ¢ok
kGicUk parcaciklardan olusur.



 Kimyasal Ozelligi: Azot, fosfor, potasyum ve iz elementleri,
organik madde, humik&fulvik asitler, vb. hammadde olarak
kullanilan kompost materyalinin icerigine gore degiskenlik
gostermektedir.

*Hammadde olarak sigir glibresinden elde edilen Solucan Gubresi genel icerigi

Organik Madde %40-45
Azot %1-3
Fosfor %1
Potasyum %0.8-1.5
pH 6-8

C/N 12/1 - 15/1
Humik&Fulvik Asit %40
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* Biyolojik C")zelligi: Bakteri, fungus, aktinomisetler, hormonlar,
asitler vb. bulunur.

[ TR [T

Trichoderma spp. Azotobakter Sitokinin Amilaz
Rhizobium Giberellin Selulaz
Nitrobakter Proteaz
Fosfat ¢cozucu bakteriler Oksin Fosfataz

Aktinomiset Kitinaz




Nitrobakter; toprak bakterisidir, azot dongusunde nitriti nitrata indirger.

Aktinomiset; toprak bakterisidir, topraktaki toplam miroorganizma sayisinin %10-50 sini olusturur. En 6nemli cinsi Streptomyces cinsine
ait turlerdir ve Antibiyotik uretirler.

Azotobakter ve Rhizobium gibi kok bakterileri, bitki gelisimini uyarirlar ve topraga azot kazandirirlar ve verim artisinda rol oynarlar.

Aspergillus ve Trichoderma cinslerine ait farkli tarler toprak patojenlerinin kontroliinde etkin olarak kullanilabilindigi belirtilmigtir.

Oksin, sitokinin, giberellin gibi hormonlar,bitki buyume ve gelismesini tesvik ederler. Oksin kok olusumu tegvik eder, adventif kok
olusumunu saglar, meyve tutumunu artirir, tomurcuklarin daha erken gigek agmasini saglar, sitokinin strgun olugsumunu tesvik eder, hucre
bolinmesini saglar ve doku-organ farklilasmasinda gorev yapar. Giberellin; tomurcuklarda, kdklerde, geng yapraklarda, ciceklerde,
meyvelerde bulunur. Meyve tutumunda ve giceklenmeyi tesvik etmede etkilidirler.




* Trichoderma, toprak kokenli patojenler Uzerinde biyolojik kontrol
olarak kullanilabilir. Ayrica antibiyotik uretimi vardir. Bu antibiyotik
etki ve mikroorganizmalar arasindaki rekabet ya da antagonistik
etki ile hastaliklarin baskilanmasina katki saglar.

* Yapilan calismalarda; cilekte verticillium, turpta rhizoctonia, uzum
baglarinda phomposis ve sphaerotheca fulginae, hiyarda pythium
gibi hastaliklarin compost uygulamasi ile gorulme sikliginin
bastirildigl belirtilmis.
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Solucan Glbresi Islevleri

Bitki gelisim
destekleyicisidir- bitkiyi
besler

Toprak kalitesi ve
sagligini korur

*

¥

lyi bir toprak
duzenleyici- toprak
Islah materyali

Bitki sagligini korumaya
yardimci olur



Solucan Gubresinin Faydalari

* igerdigi alinabilir formdaki N, P, K ve iz elementler ile bitkiyi besler.

* Fitohormonlar, aminoasit, enzim ve humik&fulvik asitler ile bitki geligime,"l\:')~ umesine onemli destek sunar.

N

« gerigindeki yliksek organik madde ve yararli mikroorganizmalar ile bitki rizo'sf‘ mikrobiyal aktiviteyi artirir.

* Artan mikrobiyal aktivite toprakta var olan ama bitkiler tarafindan alinamayan in elementlerini alinabilir forma donustardr.

-

* lyi bir bitki kok sisteminin gelismesi ve hacminin artmasini saglar, bu durumda bit inin C ‘ha‘Tngr.

hastaliklara karsi koruyucu etki gosterir.
* Yuksek organik madde icerigi ile topragin KDK’ sini artirir. : ‘14:‘
* Topragin su tutma kapasitesini artirir. ' = y’
* Enzimler, aminoasit, humik&fulvik asit gibi biyostimulantlar ile abiyotik sfres fa‘ﬁt‘{j’_rl ine kargi kalkan gorevi gorar.

* Bu biyostimulant maddeler araciligiyla bitkinin metabolik faaliyetlerinde kullandigi efierjisini saglar bdylece bitkinin verime daha fazla
enerji kullanmasina imkan tanimis olur.

e Dduzenli kullanimiyla toprak organik madde igerigini artirir. Bu durum da topragin ka@esini artirir ve korur.
e Duzenli kullanimi ile bozulan toprak mikrobiyolojisi duzenlenir.

« lyi bir toprak 1slah materyalidir. Topragi kimyasal, fiziksel ve biyolojik olarak diizenleffldengede tutar bdylece kaliteli ve saglikli toprak elde
edilir ve surduarulebilirligi saglanir.

* Islevsel 6zellikleri neticesinde verimi ve kalitesi yiiksek hasatlar elde edilmesini sa@ar.
L e .
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Neden Gerekli ?



Toprak:

* Milyonlarca yildir kayalarin ve
organik maddelerin ayrisma
urdnleri ve bunlarin
karisimlarindan olusan, buyuk bir
canlilar toplulugunu barindiran,
bitkilere besin kaynagi ve durak
yeri olan, su ve hava bulunduran
bir maddedir.




Topragi Olusturan Ana Yapilar ve Oranlari




Toprak Organik Maddesinin Dagilimi

AN
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Toprak Organik Maddesinin Islevi-Onemi

* Toprak organik maddesi; canli, cansiz, curumus olan tum organik maddeleri iceren bir terimdir.

* Toprakta organik maddenin kaynagini toprakta yasayan canlilara ve bitkisel artiklara ait kalintilar olusturur. Toprak organik maddesinin ¢ok az bir
kismi canli organizmalardan meydana gelmekte ve asil kismini humus olusturmaktadir. Genellikle bitkiler gerek toprak Ustu kisimlari gerekse
kokleri ile toprakta kalarak topraga organik madde saglarlar. Ayrica topraga ahir gubresi vermek, yesil gubreleme yapmak, kompost, Solucan
Gubresi ve aniz birakmakta topragin organik madde kapsamini artirmaya yonelik tedbirlerdir.

* Organik madde miktari tarimsal tretimi sinirlayici en 6nemli faktorduar.
* Organik madde fraksiyonlari: humus, humik asit, fulvik asit.

* Toprak organik maddesinin en 6nemli kismi organik KARBON bilesenidir. Toprak organik karbonu, toprak organik maddesinin yaklasik %57-58
esdegerdir.

* Organik maddenin yapisal 6zelliginden kaynakli karboksil (COOH), ve fenolik hidroksi (OH) gruplarindan dolayi KDK’sI yuksektir, bu durumda
topraklardan bitki besin maddelerinin yikanarak uzaklagmasina engel olur.

* Bitki besin maddesi kaynagi olarak gorev yapar ve yarayisliliklarini artirir.

* Organik madde kendi agirliginin 3-5 kati su tutar ve bu topraklarin su tutma kapasitesini artirir.
* Topraklarda havalanmayi, kimelesmeyi saglar, iyi bir toprak strikttrt olusturur.

* Toprak pH’sini olumlu sekilde etkiler.

* Toprak mikroorganizmalari igin enerji kaynagidir.
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Topraklarimiz Neden Bozuldu ?

* Yogun veya yanlis kimyasal gubre ve tarim ilaclari kullanimi
* Toprakisleme

* Erozyon

* Yesil gubreleme, organik gubre vb. gubreleri kullanmamak
* Yanlis veya fazla sulama yapmak
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Tarimsal uygulamaya elveri?(l
kalinligi ortalama 1000 yil




Iklim degisikligi




Tarim Iklim
Krizinin
Neresinde?

e Tam merkezinde...

@Riverm




TUSIAD Tarim ve Gida Raporu (2020)’na gore:

e 2030-2039 yillari arasinda ortalama verim kayiplari %6-7 civarinda iken
2040-2049 arasinda verim kayiplarinin ortalamasi %8-9 seviyesine
ulasmaktadir. Genel olarak, iklim kosullarindaki degisimin etkisi yalnizca
tarim sektoru araciligiyla simule edilse dahi, etkiler ekonominin geri
kalanina da belirgin bir sekilde nufuz etmektedir.

* Klresel ortalama sicakliktaki her bir santigrat derece artisin, kuresel
ortalama arazi verimlerini bugdayda %6, misirda %7,4, pirincte %3,2 ve
soya fasulyesinde %3,1 azaltacagi ongorulmektedir. DUnya genelinde
yayinlanan literaturde kullanilan bin civarinda model sonucunu
degerlendiren IPCC, 3 derecelik sicaklik artiglariicin (2050 yili civarinda)
%25-50 seviyesinde verim kayiplari ongormektedir.
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Iklim degisikligi,

* Sanayi faaliyetleri, fosil yakit kullanimi, arazi kullanim degisimleri ve ormansizlasma gibi
nedenler atmosferdeki sera gazi birikmesine sebep olur ve dunyanin ortalama yuzey
sicakliginda artis, iklimlerde degisiklik olarak tanimlanir.

 Temelde insanoglu ve insanoglunun faaliyetlerinin sonucu ortaya ¢ikan bir problemdir.
* Tarim her cesit sektorden kisiyi direk —dolayli etkilemektedir.

* Ekosisteminicinde barindirdigi canlilarla birlikte degisiklige ugrayacagi tahmin
edilmektedir.

* FAO verilerine gore dunya nufusu 2050 yilinda 9.3 milyar olacak.
* Beslenme problemlerinin ortaya ¢cikmasi.

* Sadece iklim degisikliginden dolayl 143 milyon kisinin goce zorlanacak.
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Iklim Degisikliginin Tarima Etkileri

* Meterolojik olaylarda artis (sel,dolu, taskin vb.)
* Sicak ve daha az yagislarin olmasi

* Yagis rejiminde duzensizlikler

* Kuraklik artigi

* Su kaynaklarinda azalma

* Toprak kalite-verimliliginin dusmesi

* Biyolojik cesitliligin azalmasi

* Tarimsal uretimde ve kalitede azalma

* Gida guvenligi ve guvencesinde sorunlar
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* Toprak kalite ve verimliligine su sekilde etki eder;

=>Toprak neminin azalmasi
=>0rganik madde ayrismasi
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* Uluslararasi alanda bu konuya yonelik farkindaliklar ortaya
konulup eylem planlari olusturulmustur. Bu baglamda; Kyoto
protokolu, paris anlasmasi ve avrupa yesil mutabakati
Imzalanmigtir.

* Avrupa Yesil Mutabakati’nda belirlenen hedefler de; organik tarim,
lyi tarim uygulamalari ile organik girdiler on plana alinmistir.
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* Tarimsal Surdurulebilirlik, toprak verimliligini ve canliigini koruyan,
cevreye zarar vermeyen ya da yogun sekilde kirlilik olusturmayacak

.e e ee ot o tarimsal teknik (organik, organomineral, mikrobiyal, Solucan Gubresi,
Su rduru leblllr yesil glibreleme, organik tarim ilaclari gibi) ve teknolojilerinin kullanildig

T N d, 9 bir tarimsal yapi sisteminin olusturulup uygulanmasidir.
arim Neair:
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Surdurulebilir
:  Tarimda Organik
| Giibreler Céziim
Olabilir mi?
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KiIMYASAL GUBRELER ILE
ORGANIK GUBRELER
ARASINDAKI FARK:

Topraklar: 1slah eder
bitkileri besler

BitKkileri besler
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Madde
Artar

Topraktaki Makro
ve Mikro Elementler

Topraktaki Yararh
Mikro- organizmalar
Artar Artar
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Gercekten
Solucan
Gubresi Gerekli

@Riverm

mi?

Yapisal ozelliklerinden dolayi evet.

Yuksek organik madde, zengin
mikroorganizma bilesimi, bitki gelisimini
uyarici maddeleri icermesi nedeniyle
diger organik gubreler ve toprak
duzenleyicilerden ayrilir.




Ozetle,

* [klimden bagimsiz olarak verimsizlesen ve cesitli nedenlerle yapisi
bozulan topraklarin yeniden iyilestirilmesi ve verimliliginin
artirilmasi, kalitesinin artirillmasi icin

e [klim degisikliginin de etkisi ile verimsizlesen kalitesi bozulan
topraklarimizin, iklim degisikligi ile mucadele kapsaminda organik
glubreler kullanmak surdurulebilir tarimsal uretimde yapilmasi
gereken uygulamalardan biri oldugunu dusunmekteyiz.
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* Solucan Gubresi Ticaret Verilerine gore, klresel solucan gubresi
pazari 2028 yilina kadar 234.580 milyon ABD dolarina ulasacak

ve 2023'ten 2028'e kadar %15,5'lik bir Bilesik Buyume Orantile
buyuyecegi ongorulmektedir.

* Solucan Gubresi ithalatinda ilk 5 ulke: ABD, Japonya, Guney Kore,
Avustralya, Canada.

e lhracatinda (2022-2023) ilk 5 ulke Kanada, Cin, Hindistan,
Endonezya, Kenya.

Kaynak: https://www.eximpedia.app/blog/vermicompost-export-data-detailed-global-trade-analysis
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* Organik gubre 2020-2029 Pazar tahminlerine gore %9,32 CAGR ile
18,06 milyar ABD dolarina ulasilacagi tahmin ediliyor.

* Kaynak: https://exactitudeconsultancy.com/tr/reports/20905/organic-fertilizers-market/
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Gelecegi

* Kuresel iklim krizi, ulkelerin bu alanda yaptiklari girisimler
* Insanlarin tiiketim aliskanliklarindaki degisimler

* Ve bilingclenmenin artigi

* Saglikli gida arayisi

* Toprak ve suyun kirliligi ve bu alanda olu?an farkindalik gibi nedenler
tarimsal uretimde surdurilebilir yontemlerin artarak devam edecegi
ongorulmektedir.

Tarim topraklarimizin gelecek nesilleri besleyecek ve verimliliklerini
artirmada dogrudan iligkili oldugunu disundugimuz Solucan Gubresi
uretim ve kullanim hacminin artacagini ongérmekteyiz.
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